Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d)
Proba scris & la CHIMIE ANORGANIC A (Nivel I/Nivel II)

Varianta 4
Filiera teoretic a — profil real
Filiera tehnologic a — profil tehnic; profil resurse naturale si protec tia mediului
Filiera voca tional & — profil militar, specializarea matematic ~ &-informatic a
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scrieti pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Izotopii sunt specii atomice care contin numar diferitde ............... . (neutroni/ protoni)
2. In general, cresterea solubilitatii unei substante solide este favorizata de .............. temperaturii.
(crestereal/ scaderea)
3. Legatura covalenta polara se realizeaza prin ............. de electroni. (punere Tn comun/ transfer)
4. La catodul pilei Daniell, se desfasoara procese de............ . (oxidare/ reducere)
5. Hidroxidul de sodiu este 0 baza mai ................ decéat amoniacul. (slaba/ tare)

10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Numarul orbitalilor s ocupati din invelisul de electroni al atomului care are configuratia
electronica 1s°2s°2p°®3s°3p*este :

a.3 b. 2 c.1 d.o
2. Este solutie gazoasa, in conditii standard de temperatura si de presiune:

a. otetul b. aerul

c. spirtul medicinal d. alama
3. Anodul pilei Daniell este confectionat din:

a. cupru b. plumb c. grafit d. zinc
4. Un mol de acid clorhidric:

a.aremasa 36,59 b. are masa 18 g

c. contine 2-N, atomi de clor d. contine 2-N, atomi de hidrogen
5. In specia chimica NH,", numarul de oxidare al azotului este:

a. +4 b.-3 c.0 d. +5

10 puncte

Subiectul C.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomulfiSi . 2 puncte
2. Pentru specia de atomi care are Z = 3 si contine 4 neutroni, notati:
a. numarul de nucleoni; 1 punct
b. repartizarea electronilor in inveligul de electroni. 1 punct
3. Determinati sarcina nucleara pentru atomul (X) caruia i lipsesc 2 electroni pentru a avea
substratul 3p semiocupat cu electroni. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si
punctele pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care justifica afirmatia: "Bromul are caracter nemetalic mai
puternic decéat iodul ". 2 puncte
Numere atomice: N — 7.
Mase atomice: H - 1; Cl — 35,5.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Clorura de fier(lll) reactioneaza cu iodura de potasiu:
...KI + ...FeCl; — ...KCl + ...FeCl, + ...1,
Pentru reactia dintre clorura de fier(lll) si iodura de potasiu:

1. a. Scrieti ecuatiile procesului de oxidare, respectiv de reducere. 2 puncte
b. Precizati rolul iodurii de potasiu (agent oxidant, agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice. 2 puncte

3. Calculati concentratia procentuald masica a solutiei obtinute prin adaugarea a 30 g de iodura de
potasiu gi a 20 g de apa distilata peste 450 g de solutie de iodurad de potasiu de concentratie

procentuald masica 10%. 3 puncte
4. O cantitate de 1,5 moli de clor reactioneaza complet cu fierul.

a. Notati ecuatia reactiei chimice care are loc intre clor si fier. 2 puncte

b. Calculati masa (in grame) de FeCl; obtinutd in reactia dintre 1,5 moli de clor i cantitatea
stoechiometrica de fier. 2 puncte
5. a. Precizati rolul dioxidului de plumb in constructia acumulatorului cu plumb. 1 punct

b. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc la anodul acumulatorului cu plumb, in timpul
functionarii. 2 puncte
Subiectul E.
1. Determinati pH-ul unei probe biologice in care concentratia ionilor hidroniu este 10 mol/L.

2 puncte

2. Clorul, aflat intr-un recipient cu volumul de 10 litri, la temperatura de 127°C si presiunea de
8,2 atm, reactioneaza total cu hidrogenul.
a. Notati ecuatia reactiei care are loc. 2 puncte
b. Calculati cantitatea (in moli) de HCI care rezulta din aceasta reactie. 2 puncte
3. Se introduc 10 mL solutie de NaOH de concentratie 1 M intr-un balon cotat cu volumul de 250
mL si se completeaza cu apa distilatd pana la semn. Calculati concentratia molaré a solutiei

rezultate. 3 puncte
4. a. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care justifica afirmatia: “Acidul clorhidric este un acid mai
tare decét acidul cianhidric”. 2 puncte
b. Notati cuplurile acid-baza conjugata in urmatorul echilibru acido-bazic:
HS + H;0" U H,S + H,0 2 puncte
5. a. Indicati caracterul acido-bazic pentru solutia al carei pH = 1. 1 punct

b. Precizati culoarea solutiei cu pH = 1, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 1 punct

Mase atomice: H—-1; O — 16; Na — 23; Cl — 35,5; Fe — 56.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L'atm/mol K.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.

Etena este o hidrocarbura nesaturata cu formula moleculara C,H.,.

1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a etenei. 2 puncte

2. a. Calculati caldura (in kJ) care se degaja la arderea a 14 g de etend, cunoscand ca la arderea

unui mol de etena se degaja 1389 kJ. 3 puncte
b. Precizati efectul termic al reactiei de ardere a etenei. 1 punct

3. Calculati caldura (in kJ) necesara pentru a incalzi 200 g de apa de la temperatura t, = 20 °C la
temperatura t, = 90 °C (Caps = 4,18 J/gK). Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.3 puncte
4. Determinati entalpia molard de formare standard a CaOg, utilizand urmatoarele ecuatii

termochimice: Ca) + 2H,0() — Ca(OH)ys) + Hag + 430 kJ
CaO + H,0p — Ca(OH)y) + 81,5 kJ
H2(g)+ 5 OZ(g) —> H20(|) + 285,5 kJ 4 puncte

5. Comparati stabilitatea oxizilor de aluminiu si de fier(lll), pe baza entalpiilor molare de formare
standard: AH°AI,O5) = - 1672 kJ/mol; AHFe, O3 = - 836 kJ/mol. Justificati raspunsul. 2 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)

Procesul de reformare catalitica a metanului reprezinta o sursa de hidrogen si decurge conform

ecuatiei chimice:  CHag+ H:0g + Q U L' €Oy + 3Hag)

1. a. Indicati rolul nichelului in procesul de reformare catalitica a metanului. 1 punct
b. Precizati influenta prezentei nichelului asupra caldurii de reactie. 1 punct
2. Calculati numarul de molecule de CO continut in 5,6 g de monoxid de carbon. 2 puncte

3. Calculati masa (in grame) de CHyg introdus, necesar obtinerii a 134,4 L de H,, masurati in
conditii normale de presiune si de temperatura, stiind ca reactioneaza numai 80% (in procente

masice) din metanul introdus. 4 puncte

4. a. Modelati formarea ionului hidroniu din oxigen si hidrogen, utilizadnd simbolurile elementelor

chimice si punctele pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
b. Notati tipul legaturilor chimice n ionul hidroniu. 2 puncte

5. a. In aer umed, sub actiunea O,, CO, si H,O, cuprul se acopera cu un strat verde de cocleala (carbonat
bazic de cupru), foarte toxic. Precizati daca procesul de coclire a cuprului este rapid sau lent. 1 punct
b. Calculati procentul masic de cupru din hidroxidul de cupru(ll). 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

Sinteza acidului iodhidric decurge conform ecuatiei chimice: Hzg + l2@ 2@ 2HI() .

1. Calculati concentratia molara a acidului iodhidric, la echilibru, cunoscand constanta de echilibru
a reactiei K = 50 si concentratiile molare ale hidrogenului, respectiv iodului, la echilibru:

[H2] = 1 mol/L si [I,] = 0,5 mol/L. 3 puncte
2. Notati sensul de deplasare a echilibrului chimic de sinteza a acidului iodhidric, Tn urmatoarele
conditii:

a. scade presiunea; 1 punct
b. in sistem se introduce Hyg) Tn exces; 1 punct
c. creste volumul vasului de reactie. 1 punct
3. Calculati viteza de formare a Hl, stiind ca viteza de consum a iodului este 5,2 mol-L s
.3 puncte

4. a. Notati formula chimica a acidului cel mai slab, cunoscand valorile constantelor de aciditate,
Ka, din tabel:

Formula chimica | HCN HNO,
Ka 7,2.10%° 4,5.10"

1 punct

b. Justificati raspunsul. 1 punct

5. Reactivul Tollens este folosit pentru identificarea substantelor organice cu caracter reducator.
Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Tollens, utilizadnd solutii de AgQNO3;, NaOH, NHs.

4 puncte
Numere atomice: H—-1; O — 8. Mase atomice: H—-1; C-12; O — 16; Cu — 64.
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-10” mol™; Volumul molar V = 22,4 L/mol.
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